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IHosicHuTe/IbHAA 3aIIMCKA

Pabouast mporpamma cocTtaBieHa Ha OCHOBE [ '0Cy1apCTBEHHOTO CTaHaapTa OOIIEro
oOpa3oBaHus, a TaK)Ke MporpamMMsbl Kypca xumun st 8-11 kinaccos
obmeoOpasoBarenbHbIX yapexaeHuit (aBtop O.C. ['abpuensiH), 1 paccunTana Ha
68 y4eOHBIX 4acoB, U3 HUX JIBa Yaca — PE3epPBHOE BpEMSI.

Paboueit nporpamMmoit mpe1rycCMOTPEHO 3 KOHTPOJBHBIX U 3MPAKTUYECKUX
pabor.

OcHoBHOE coaepkaHue Kypca XUMHUH 11 Kacca COCTaBISIIOT COBPEMEHHBIE
MPEJICTaBICHNUS O CTPOCHUHU BEUIECTB U XUMHUECKOM MpoIiecce; 0000IIeHne o
KJIaccaxX OPTaHUYECKUX U HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUN U UX CBOMCTBAX.

PaGouast mporpamMMa opueHTHUpPOBaHA HA UCIIOJIb30BAHUE

-y4eOHHKA: 5
'ABPUEJISIH O.C. XUMUA. 11KJIACC. BA3OBbIN YPOBEHbD: YUEB. /IJIS OV - M.: JIPO®A,
2006.

-MeTOAUYECKHUX MOCOOUI ISl YUMTEs:
1. TABPUEJIAIH O.C.. XUMUA. 8KJIACC. METOIUYECKOE ITOCOBME - M.: IPO®A, 2005.

2. TABPUEJISAH O.C., JIBICOBA I'.I'., BBEJJIEHCKAA A. I'. HACTOJIbHAS KHUT'A YUUTEJIA.
XUMMHA. 11 KITACC 1 12 HACTHU- M.: IPODA,2003

3. .TABPUEJISH O.C. OCTPOYMOB N.I'., BBEJIEHCKA A. I"'OBIIAA XM B TECTAX,
3AJAYAX, YITPAXKHEHUAX. 11KJIACC:YYEBH. ITOCOBUE JIA OV - M.: JIPO®A, 2003
4.T'ABPUEJISH O.C.. XUMUSA. 11 KITACC. PABOYAS TETPAJIb K VUEBHUKY. - M.: JIPO®A,
2006.

-OTOJTHUTEILHON JIMTEPATYPhI 1A YYALIMXCH:

T'ABPUEJISH O.C.. XUMHMSL. 11 KJIIACC. BA3OBEIM YPOBEHB. PABOUAS TETPAJIb
K YUEBHHUKY. - M.:
JAPODA, 2009.



Temarnuyeckoe miaanupoBanme nmo xumum 11 kiace

Ha3Banue Tembl Koan4yecTBo 4acon

Tema 1. CtpoeHme aTroma M ITepHOIUYSCKAN 54

3aKOH.

Tema 2. CTpoeHHE BEIECTBA. 24

Tema 3. XuUMHYECKHE PEAKIIVH. 184

Teme 4. BemecTBa 1 UX CBOMCTBA 194

Pe3zepe BpeMeHH 29

Bcero 66u

Conepxxanue Kypca

Tema 1. CTtpoeHne aToma ¥ nepuoOAUYCCKHUM 3aKO0H (54)

AToMm — crokHas gactuia. COCTOSIHHE DJIEKTPOHOB B aTOME DJIEKTPOHHBIC KOH(HUTypaIiun
aTOMOM XMMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. YPOK — ylpa)xkHeHue 1o Teme «OCHOBHbIE CBEJICHUS O
CTPOCHUH ATOMOBY.

I13 u IICXD um. JI. 1. MenaeneeBa. BaaeHTHBIC BO3MOXKHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHX
3JICMCHTOB.

Tema 2. Crpoenue BemecTBa (244)
Honnast xumuueckas cBsi3b. KoBasieHTHas HeMossipHas XUMU4eckast cBsi3b. KoBaneHTHas
NOJIIpHAsl XUMUYecKas CBs3b. MeTaunueckas XuMU4eckas cBs3b. BoropoaHas xumudeckas
cBs3b. O00OIIeHne. XumMuyeckas cBsizb. Ennnas npupoaa xumuueckoi cBsizu. OpraHudeckue
nonaumepsl. Heopranndeckue nomumepsl. I'azoo0pa3nsie BemectBa. Cemunap «I'a3000pa3Hbie
BemecTBay. Kuakue BemectBa. Cemunap «Kunkue BemiectBa». Tepbie BenecTBa. CeMuHap
«TBepaple BemecTBa». JucnepcHsle cucreMel. Coctas BemecTsa. CMmecu. Pemenne 3anaq Ha
HaxXO0XJIEHWE MAacCOBOM M 00BeMHOM n0u. Pemenne 3a1a4 Ha HaX 0K IEHHE JOJU MTPOTYKTa
peakuuu. O0oOmmenue: Bemectsa. Arperatabie coctostaus. O6o0mienne: CTpoeHne BEeIecTB.
[TonroroBka k koHTpoJbHOU padoTe. KonTposbHass padora Nel«CTpoeHue BemecTBay.
Ip.p. Ne 1 «ITonyyenue, cobupanue U pacro3HaBaHHE T'a30By.

Tema 3. Xumuueckue peakunu (184)
[TonsiTne o xumMuueckou peakunu. Peakiuu, uaymnme 6e3 N3MEHEHHUST COCTaBa BEIIECTRA.
Knaccugukaius XuMHUeCKUX peakluii, MPOTEKAIOIINX ¢ U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA.
Cemunap «Knaccudukanus XUMUYECKUX peaKuii, MPOTEKAIOMIUX C U3MEHEHUEM COCTaBa
BeniecTBa».CKOPOCTh XMMUUECKHUX peakuid. PaKTOpBl, BAUSIOLUIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOU
peakiuu. CemuHap « CKOpOCTh XUMUUECKHUX peakiuii. @aKkTophl, BIUSAIOUINE Ha CKOPOCTh
XUMHUYECKOH peakiumy. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX peaklnil. XUMHUUECKOE PaBHOBECHE.
CemunHap « OOpaTUMOCTh XUMHUUYECKHUX PEAKIIUid. XUMUUECKOE paBHOBeCHE». POIb BOJIBI B
XUMHUUYECKHX peakuusax. CeMuHap «NEeKTPONUTUYECKAs TUCCOLUALMSL. DIEKTPOIUTHD.
I'maponuz. Cemunap ['maponus». OKUCIUTENTHO—BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu. CeMuHap
«OKHUCIINTEIbHO—BOCCTAHOBUTEINIBHBIE peakLuny. DNeKTpoan3. CeMuHap «JIEKTPOIU3».
O6o006menue: Xumudeckue peakiuu. [1oaroToBka k KOHTPOIBHOM padoTe.
KonTposbHas padora Ne 2«XumMHuYecKHe peakIum».




Teme 4. BemmecTBa 1 ux cBomcTBa (194)

Mertamnsl. Cemunap «Metamiey. Hemeramnbel.«Cemunap Hemertansny. Kucnots! | opranuyeckue u
Heopranmdeckre. Cemunap «Kuciotem. IIp. p. Ne 2 «Xumudeckue cBOMCcTBa KUCIOT». OCHOBAHHMS:
opranmdeckre W Heopranmdeckne. Cemuaap «OcHoBanus . Cemunap «Commy.

I'eHeTn4ecKast CBS3b MEXIY KJIACCAMU OPraHUYEeCKUX M HEOPTaHUYECKUX COCTUHCHUN.

Cemunap «I['eHeTHYECKas CBA3b MKy KIIACCAMH OPraHUYCCKUX U HEOPraHUUECKUX COCIUHEHUI.
Ip. p. Ne 3 «Pacno3naBanue BemecTs».O000mIeHre: BemecTBa 1 BX CBOMCTRA.

Koutpoabnas paGora Ne3 «BemecTBa U UX CBOICTBAY.

Pe3epB Bpemenu (24)
0060061IeHune, cuctemMarusanus U koppekiust 3YH o kypcey o6reti xumuu 11 knacca.
IloaBenenue UTOroB



TemaTnueckoe miIaHupoBanue no xumMmuu B 11 Kiiace

Ne Conep:xanue § I\3 Jara
qachl
no mwiaH | ¢akr
TeMe
Tema 1. CTpoeHHe aToMa U MepUOIHYECKHUIT 3aKO0H. 54
1 ATOM — CIIO’KHAsI YaCTUIA 1 §1 §1
2 CocTosIHUE 37IEKTPOHOB B aTOME DJIEKTPOHHBIE 1 §1 §1
KOH(HTYpaIllui AaTOMOM XHUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
3 Vpok — ynpaxknenue 1o reme «OCHOBHBIE CBEICHHUSI O 1 §1 §1
CTPOCHUM ATOMOBY
4 113 u IICXD um. [I. 1. Menneneena 1 §2 §2
5 BaneHTHbBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB XUMUYECKHUX 1 §2 §2
JJIIEMEHTOB
Tema 2. CTpoeHue BellecTBA. 244
6 HNonnas xuMudeckas CBSI3b 1 §3 §3
7 KoBaneHnrtHas HemossipHasi XuMU4ecKast CBA3b 1 §4 §4
8 KoBaneHnTHas nmosispHas XUMUIeCKast CBSI3b 1 §4 §4
9 Meraannyeckas XUMUYeCKas CBsI3b 1 §5 §5
10 Bonopomnas xummdeckas CBS3b 1 §6 §6
11 O0606menne. Xumudeckast cBsa3b. Exqunas mpuposa 1 §§3-6 |§§3-6
XUMHUYECKOH CBS3U.
12 Opranudeckne moJIUMephI 1 §7 §7
13 Heopranuyeckue nonumepsl 1 §7 §7
14 I'azo00pazHbie BemecTBa 1 §8 §8
15 Cemunap «I'a3000pa3Hble BeleCTBa 1 §8 §8
16 JKunkue BemiecTBa 1 §9 §9
17 Cemunap «Kunkue BemiecTBay 1 §9 §9
18 TBepapie BemecTBa 1 §10 §10
19 Cemunap «TBepjpie BelIeCTBa» 1 § 10 § 10
20 JlucriepcHble CUCTEMBI 1 §11 §11
21 Cocras BemectBa. Cmecu 1 §12 §12
22 Pemrenue 3amau Ha HAXOXKIEHUE MAacCOBOU M 00BbeMHOI | 1 §12 §12
JIOITH
23 Pemienue 3a7a4 Ha HAXOXICHUE JIOJIA TIPOAYKTa 1 §12 §12
peakiun
24 O6o06menune. BemecTBa. ArperaTHbie COCTOSIHHS. 1 §7-12 §7-12
25 060061enune: CTpoeHHE BEIIECTB. 1 IIposep | §§ 1-12
. pabota
26 [loxroroBka K KOHTPOJIBHOM padoTte 1 kaptouk | [Ipose
u p-
Pabora
2Bap
27 KonTponbHasa pa6or a Nel«CTpoeHnne BemecTBa» 1 kaptouk | [Ip.p.
u No 1
c.217
28-29 | Hp.p. Ne 1 «Ilonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHHUE 2 IIp.p.
Ta3oB» Nelec.
Tema 3. XuMHYeCKHE peaKIuHu. 184
30 [TonsTre 0 xuMHUUECKOH peakiuu. Peaknuu, uayne 6e3 | 1 §13 §13
W3MEHEHHS COCTaBa BEIeCTBA
31 Knaccugukanus XuMuieckux peakuuii, nporexaromux ¢ | 1 § 14 § 14




N3MCHCHHEM COCTaBa BCIICCTBA.

32 Cemunap «Knaccubukaiiys XuMUYeCKHX PEaKIIni, 1 § 14 § 14
MPOTEKAIONINX ¢ U3MECHEHUEM COCTaBa BEIICCTBA»
33 CkopocTb XuMuUecKuX peakiuid. @akropsl, Buusomme | 1 § 15 § 15
HAa CKOPOCTh XMMUYECKOW PEaKIIHH.
34 CemuHap « CKOpPOCTh XUMHYECKUX peaknmidi. Pakropsr, | 1 § 15 § 15
BJIHMSIIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIIiu.»
35 O0paTMOCTh XUMHYECKHX PEaKINN. XUMHUECKOE 1 § 16 § 16
paBHOBECHE.
36 Cemunap « O0OpaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIH. 1 § 16 §16
XHUMHUUECKOE PABHOBECHUEY
37 Ponb BOABI B XUMHUYECKUX PEAKIIUAX 1 §17 §17
38 CeMuHap « DIEKTPOJUTHYCCKAS TUCCOIUAIIKS. 1 §17 §17
DIEKTPOIHTHDY
39 T'unponus 1 §18 §18
40 «Cemunap ['maponuz» 1 § 18 § 18
41 OKHCINTETFHO—BOCCTAHOBHUTEIBHBIE PEAKITUU 1 §19 §19
42 Cemunap «OKHUCTUTEIBHO—BOCCTAHOBUTEIBHEIE 1 § 19 § 19
peaxium»
43 DJeKTpONIH3 1 §19 §19
44 CemuHap «NEKTPOIN3» 1 § 19 §19
45 0060061menne: XUMHYECKUE PEaKITuN 1 §13-19 | §13-19
46 [ToaroToBka K KOHTPOJILHOM padoTe. 1 §13-19 | §13-19
MpoBep | MpoBep
04. K.p. | OY. K.p.
1B 2B
47 KonTpoabnas padora 1 KapTO4K
Ne 2«XuMH4YecKHe peaKkuum» u
TeMme 4. BemecTBa 1 UX CBOHCTBA 194
48 Mertamibl 1 § 20 §20
49 CemuHap «MeTauibby 1 § 20 §20
50 Hewmeranist 1 § 21 §21
51 Cemunap «HemeTannsny 1 §21 §21
52 KucnoTsl: oprannyeckue v HEOpraHUYECKue 1 §22 §22,
53 Cemunap «Kuciotsi» 1 §22 § 22,
c.219
54 Ip. p. Ne 2 «Xumuueckue CBOICTBA KUCTOT» 1 c. 219 § 22
55 OCHOBaHHUA: OPraHUYECKUE U HEOPTaHUYECKHE 1 §23 §23
56 Cemunap «OCHOBaHHS» 1 §23 §23
57 Comnu 1 §24 §24
58 Cemunap «Cojuny» 1 § 24 §24




59 I'enerndeckas cBsI3b MEXIY KJIacCaMH OPraHUYECKUX U § 25 § 25
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUI
60 Cemunap «['eHeTHuecKasl CBA3b MEXIY KJIacCamu §25 §25,c.
OPraHMYECKUX U HEOPraHUUECKHUX COCIMHEHUI 220
61-62 | Ip. p. Ne 3 «Pacro3naBaHue BELICCTB c. 220
63 O06o06i1eHue: BeiecTBa 1 UX CBOHCTRA. § 20- § 20-25
25,KkapT | mpoBep
OYKH o4. K.p.
2B
64 KonTpoabnas padora Ne3 «BemecrBa u ux kapTouk | § 20-§
CBOMCTBaY u 23
MOBT
65 O6006menue, cucremaruzanys U koppekuus 3YH no
Kypcy obmei xumuu 11 kiacca.
66 IlonBenenwe nToros.




Ilnanupyemblii pe3yJibTaT K YPOBHIO IOATOTOBKM yyeHuka 11 kiacca

YyeHuk J0/KeH 3HATL/IIOHUMATD
© XUMUUECKYI0 CUMBONUKY: 3HAKU XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XMMUYECKUX BEIIECTB U
YpaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIU;

© eaxcHenuwiue Xumu4yeckue NOHAmMUA: BEUIECTBO, XUMUUECKUN PJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJISIPHAs MacChl, XUMUUYECKasl peakuus, HOH, aJlIOTPOIIHS,
HU30TOITBI, XUMHUYECKas CBA3b, BAICHTHOCTh, CTEIIEHb OKUCIICHUS, JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD,
BEIIIECTBO, KIacCH(HUKAIUS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBIN 00bEeM, BEIIECTBA C
MOJICKYJIIPHBIM M HEMOJICKYJIIPHBIM CTPOCHUEM, XMMHYECKash PEaKIusl, KiTacCu(PUKAIIHS
pEeaKuuid, 3JIEKTPOIUT U HEJIEKTPOIIUT, IIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOUUAIUS, OKUCIIUTEND U
BOCCTaHOBUTEJIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHUE; TEIUIOBOM 3(PPeKT peakiuu, yriepo HbIi
cKkeneT, QYHKIMOHAIBHBIC TPYIIIBI, H30MEPHsI, TOMOJIOTH; CKOPOCTh XUMHUYICCKOU PEAKIUH,
KaTalln3, XUMUYECKOE PABHOBECHE;

© 0CHOBHbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHCHUS MACChI BEILIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTaBa;
MIePUOIUYECKHI 3aKOH;

© O0CHOGHbBIE MeopUU XUMUU. XUMUYECKOU CBSI3U, CTPOCHHUS OPTaHUYECKUX COCAMHEHUIN

© eadicHelluue 6euecmea U Mamepuaibl: OCHOBHBIC METEIIIBI M CILIABBI; CepHAasi, COJISTHAS,
a30THAs M YKCYCHAsI KHCIIOTHI; IIEJI0YH, aMMHAK, MUHEPAJIbHBIC YI0OPEHUs, METaH, dTHIICH,
OEH3011, 3TaHOJI, )KUPBI, MbLJIa, TJIFOK03a, caxapo3a, Kpaxmal, OelIKu, HICKyCCTBEHHBIE U
CHHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KaYy9yKH, IJIACTMACCHI;

YuyeHUK J02KEH YMETh.
© Ha3bleamb: N3YYCHHBIC BEIICCTBA 1O ((TpHBHaHBHDﬁ)) u Me)KﬂYHaPOHHOﬁ HOMCHKIJIATYpPE;

© 00bACHAmMb: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUS; IPUPOIY
XUMUYECKON CBSI3M(MOHHOM, KOBAJIGHTHOM, METAIUTMYECKOM ), 3aBUCMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEeaKIMK U TOJI0KEHUS XUMHUECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3IMUHBIX (haKTOPOB;

© Xapakmepu3oeamp: >IEMEHTHI MAJBIX IEPUOJIOB 10 uX nosoxkeHuto B [ICXD um J[. 1.
MenneneeBa; o01I1Me XUMHUYECKHE CBOMCTBA CBSI3b MEXK/Y COCTAaBOM, CTPOEHUEM M CBOWCTBAMU
BEILIECTB; XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEILIECTB;

© onpedenamp: 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT UX COCTABA U CTPOEHUS; IPUPOLY
XUMHUYECKOH CBS3M (MOHHOM, KOBAJIGHTHOW, METAJUTMYECKOH ), 3aBUCMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaKIMH U MOJI0KEHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHS OT PAa3JINYHBIX (PaKTOPOB;

© cocmaegname: GOPMyIIbl HEOPraHUUECKUX COSAMHEHUN N3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
ctpoeHus atoMoB nepBbix 20 anemenToB [ICXD um JI.1. MenaeneeBa; ypaBHEHUSI XUMHUUECKHUX
peaKkImii;

© obpawamuca: ¢ XUMAYECKOU MOCYZI0H U 000pyIOBaHUEM;

© pacno3naeams ONbIMHBLIM HymMeM. PACTBOPHI KUCIIOT, IE0YEH;, XJI0pUI-, CyIbdart-,
KapOOHAT-UOHBI; KHUCJIOPOJ, BOJOPO, YIIIEKHCbI ra3, aMMHUaK;



© 6bIMUCAANB: MACCOBYIO JIONI0 XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (hopMyJie COeTMHEHHS; MACCOBYIO
JIOJIIO BELLECTBA B PACTBOPE; KOJIMUECTBO BEILECTBA, 00BEM MIIM Maccy 10 KOJIUYECTBY
BElIECTBa, 00bEMY UJIM MAacCe PEareéHTOB UJIU IPOJYKTOB.

© npoeoOuUmMp: CaMOCTOSTEIBHBIN MONCK XUMUYECKON MH(POPMAIIUH C UCTIOIb30BaHUEM
Pa3INYHBIX UCTOYHUKOB; MCII0JIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH [l 00pabOTKU U
nepeaayr XUMHIECKOW MHPOPMALIMK U e€ MPEICTaBICHUs] B Pa3InYHBIX (opMax.

© HUCHOIb308amMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA U YMEHUA 8 NPAKMUYECKOU 0esAimeIbHOCIU U
NOBCEOHEBHOIL JCU3HU OJIA:

00BSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBIICHUH, POUCXOIAIINX B OBITY, IPUPOJIC, HA IPOU3BOJICTBE;
OTIpeIeTICHUST BO3MOKHOCTH MIPOTEKAHUS XMMHUYECKUX MMPEBPAIICHUH B Pa3IMYHBIX YCIOBUIX U
OIICHKH MX MOCJICACTBHUH;

9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYXKAIOIIeH cpene;

OIICHKH BJIUSIHHSI XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS Ha OPTraHu3M YelIOBEKa U IPYrue KUBbIE
OpraHU3MBbI;

0€30MacHOTO MOBEJCHUS C TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMU, J1IA00OPATOPHBIM
o0opyoBaHue;

MIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPAI[MU B OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE;
KPUTHYECKOH OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XUMUYECKOW MH(OPMALIUU, TOCTYMAIOIIEH U3 Pa3HbIX
HCTOYHHUKOB.



